
 



Пояснительная записка 

 

   Элективный курс «Дополнительные главы по химии» предназначен для 

обучающихся 10 класса, которые изучают химию на базовом уровне, но им 

необходима основательная школьная подготовка по данному предмету для 

поступления в ВУЗ, или для заинтересованных в повышенном уровне 

изучения химии. При изучении химии на базовом уровне многие важные 

вопросы изучаются поверхностно, либо вообще не изучаются. Поэтому 

основная направленность курса - дать возможность обучающимся обобщить 

знания на более высоком уровне и прибрести новые знания. К примеру, 

изучение s, p- элементов ведется очень поверхностно, a d- элементы вовсе не 

изучаются, потому приобретенные знания недостаточны для поступления в 

Вузы, где профилирующим предметом является химия.  

   Назначение курса - углубление отдельных тем обязательных предметов 

федерального компонента и обязательных предметов по выбору.  

   Программа предусматривает более детальное изучение вопросов химии s и 

p-элементов, а d-элементы более детально рассматриваются в элективном 

курсе 11 класса.  При изучении химии элементов и их соединений 

рассматриваются, в основном, вопросы, не включенные в программу 

основного школьного  курса.  

   Элективный курс рассчитан на 34 часа (1 час в неделю) и построен по 

блочно-модульному принципу, состоит из 2 модулей: 

1. Химия неметаллов (16 часов). 

2. Химия металлов (18 часов) 

Цель курса - систематизировать и углубить знания обучающихся 10 класса 

по химии элементов. 

Задачи курса: 

•  развитие и углубление некоторых основных разделов химии 

элементов, базируясь на знаниях, приобретенных на уровне основного 

общего образования. 



Методы и формы обучения 

 

      При проведении занятий рекомендуется использовать следующие формы: 

 лекции с демонстрацией опытов, наглядных пособий и др., 

 семинарские занятия, 

 практикумы, 

 дискуссии. 

Формы контроля 

   После завершения каждого модуля предусмотрено зачетное занятие. 

Элективный курс считается завершенным, если обучающийся посетил не 

менее 80% учебных занятий и выполнил зачетные работы в виде тестовых 

работ. Тестовая работа считается выполненной успешно, если 

обучающимся сделано 60% и более заданий.  

 

Содержание курса 

Модуль 1. Химия неметаллов (16 ч) 

Водород 

   Распространение водорода в природе. Особенности положения водорода в 

периодической системе. Изотопы водорода. Получение водорода. Физические и 

химические свойства водорода. 

Элементы главной подгруппы VII группы 

   Общая характеристика галогенов на основании их положения в ПСХЭ и строения 

атома. Строение молекул, химические свойства, получение галогенов. Важнейшие 

соединения галогенов, их свойства. 

Элементы главной подгруппы VI группы 

   Общая характеристика халькогенов на основании их положения в ПСХЭ. 

Аллотропия. Кислород. Пероксид водорода. Сера и ее соединения. Получение и 



свойства. 

Элементы главной подгруппы V группы 

  Общая характеристика элементов. Азот и его соединения. 

   Фосфор и его соединения. Мышьяк, сурьма, висмут и их соединения. 

Сравнительная характеристика. 

Элементы главной подгруппы IV группы 

  Общая характеристика элементов. Углерод и его соединения. 

   Кремний и его соединения. Общая характеристика элементов подгруппы германия 

и их соединений. 

Модуль 2. Химия металлов(18 ч) 

   Общая характеристика свойств элементов главных подгрупп периодической 

системы Д.И.Менделеева. 

   Закономерности в изменении свойств элементов. Закономерности в изменении 

свойств простых веществ. Закономерности в изменении свойств оксидов и 

гидроксидов. 

   Элементы главной подгруппы I группы 

   Общая характеристика элементов. Физические и химические свойства металлов. 

Правила хранения и техника безопасности при работе со щелочными металлами. 

Основные соединения щелочных металлов. 

   Элементы главной подгруппы II группы 

   Общая характеристика элементов. Физические и химические свойства металлов. 

Правила хранения и техника безопасности при работе со щелочноземельными 

металлами. Основные соединения щелочноземельных металлов. Особенности 

свойств бериллия и магния по сравнению со щелочноземельными металлами. 

   Элементы главной подгруппы III группы 

   Общая характеристика элементов. Алюминий и его соединения. Химические 

свойства и получение. 

   Сравнительная характеристика свойств элементов главной и побочной 

подгрупп. 

 



 Элементы побочной подгруппы I группы 

   Общая характеристика элементов. Физические и химические свойства простых 

веществ. Важнейшие соединения меди, серебра и золота. Комплексные соединения 

Элементы побочной подгруппы II группы 

   Общая характеристика элементов. Физические и химические свойства простых 

веществ. Важнейшие соединения цинка, кадмия, ртути.  

Элементы побочной подгруппы VI группы 

   Общая характеристика элементов. Физические и химические свойства простых 

веществ. Важнейшие соединения хрома.  

Элементы побочной подгруппы VII группы 

Общая характеристика элементов. Физические и химические свойства простых 

веществ. Важнейшие соединения марганца. 

Элементы побочной подгруппы VIII группы 

   Общая характеристика элементов семейства железа и платины. Физические и 

химические свойства простых веществ. Важнейшие соединения железа. 



 

№ 

п/п 
Наименование тем 

Количество 

часов 

МОДУЛЬ 1. Химия неметаллов 

1 
Водород. Двойственное положение водорода 

Изотопы водорода. Получение водорода 1 

2 Физические и химические свойства водорода 1 

3 Галогены - простые вещества: строение молекул, 

химические свойства, получение 1 

4 Важнейшие соединения галогенов, их свойства 1 

5 Халькогены. Общая характеристика элементов. 

Аллотропия 
   1 

6-7 Сера и ее соединения. Свойства, получение 2 

8 
Общая характеристика элементов главной подгруппы 

V группы. Водородные соединения элементов 
1 

9-10 Азот. Оксиды азота и соответствующие им кислоты 2 

11 
Фосфор. Оксиды фосфора и соответствующие им 

кислоты 
1 

12 
Мышьяк, сурьма, висмут и их соединения. 

Сравнительная характеристика 
1 

13 Общая характеристика элементов подгруппы 

германия и их соединений 
1 

14 Углерод и его соединения 1 

15 Кремний и его соединения 1 

16 Зачетное занятие 1 

МОДУЛЬ 2. Химия металлов 

1 
Щелочные металлы и их соединения. Общая 

характеристика элементов на основании их 

положения в ПСХЭ. Свойства, получение 

1 

2 Щелочноземельные металлы и их соединения. 

Физические и химические свойства 

1 

3 Алюминий. Характеристика на основании его 

положения в ПСХЭ. Амфотерные свойства алюминия 
1 

4 Соединения алюминия. Получение, свойства 1 

5 Обзор металлов побочных подгрупп, особенности 

строения атомов элементов 
1 

6 Физические и химические свойства меди, серебра 1 



 

   ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 

В результате изучения элективного курса обучающийся должен 

знать/понимать 

• роль химии в естествознании, ее связь с другими естественными науками, 

значение в жизни современного общества; 

• важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, масса атомов и молекул, ион, радикал, аллотропия, нуклиды и 

изотопы, атомные s-, p-, d-орбитали, химическая связь, 

электроотрицательность, валентность, степень окисления, гибридизация 

орбиталей, пространственное строение молекул, моль, молярная масса, 

молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, 

комплексные соединения, дисперсные системы, истинные растворы, 

электролитическая диссоциация, кислотно-основные реакции в водных 

растворах, гидролиз, окисление и восстановление, электролиз, основные 

7 Важнейшие соединения меди и серебра. 

Комплексные соединения 
1 

8 
Общая характеристика элементов побочной 

подгруппы VI группы. Физические и химические 

свойства простых веществ - цинка, ртути, кадмия 

1 

9 Важнейшие соединения цинка, ртути, кадмия 1 

10-11 Важнейшие соединения хрома. Оксиды и 

гидроксиды. Хроматы, дихроматы 
2 

12 Физические и химические свойства марганца 1 

13-14 

 

Важнейшие соединения марганца. Оксиды и 

гидроксиды. Манганат и перманганат 
2 

15 Общая характеристика элементов семейства железа 

и платины. Физические и химические свойства 

простых веществ. 

1 

16 Важнейшие соединения железа. Оксиды и 

гидроксиды. Ферраты и ферриты 1 

17-18 Зачетное занятие 2 



 

типы реакций в неорганической химии; 

•классификацию и номенклатуру неорганических соединений; 

уметь 

•называть изученные вещества по «тривиальной» и международной 

номенклатурам; 

• определять: валентность и степень окисления химических элементов, заряд 

иона, тип химической связи, пространственное строение молекул, тип 

кристаллической решетки, характер среды в водных растворах, окислитель и 

восстановитель, типы реакций в неорганической химии; 

• характеризовать: s-, p- и d-элементы по их положению в периодической 

системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства металлов, основных 

классов неорганических соединений; 

• объяснять: зависимость свойств химического элемента и образованных им 

веществ от положения в периодической системе Д.И. Менделеева; 

зависимость свойств неорганических веществ от их состава и строения; 

природу и способы образования химической связи; 

• выполнять химический эксперимент по: распознаванию важнейших 

неорганических веществ; получению конкретных веществ, относящихся к 

изученным классам соединений; 

•осуществлять самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (справочных, научных и научно-

популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); 

использовать компьютерные технологии для обработки и передачи 

информации и ее представления в различных формах; 

* использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни для: 

•понимания глобальных проблем, стоящих перед человечеством: 

экологических, энергетических и сырьевых; 

• объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на 

производстве; 



 

• экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

• оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм 

человека и другие живые организмы; 

• безопасной работы с веществами в лаборатории, быту и на производстве; 

•определения возможности протекания химических превращений в 

различных условиях и оценки их последствий; 

• распознавания и идентификации важнейших веществ и материалов; 

• критической оценки достоверности химической информации, поступающей 

из различных источников. 

  

            Рекомендуемая литература 

1. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В., Попков В.А. Начала химии. 

Современный курс для поступающих в вузы. - М.: Экзамен, 1998-2006. 

2. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. 2500 задач по химии для школьников и 

абитуриентов. - М.: Мир и образование, 2004. 

3. Химия. Формулы успеха на вступительных экзаменах /Под ред. Н.Е. 

Кузьменко и В.И. Теренина. — М.: Изд-во Моск. университета, 2006. 

4. Химия: Справочные материалы / Под ред. Ю.Д.Третьякова. - М.: 

Астрель, 2002.  

5. Еремина Е.А., Рыжова О.Н. Краткий справочник по химии для 

школьников. - М.: Мир и образование, 2002-2006. 

6. Химия. Большой справочник для школьников и поступающих в ВУЗы. - 

М.: Дрофа, 1999-2001. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В., Чуранов С.С. 

Сборник конкурсных задач по химии. - М.: Экзамен, 2001, 2002, 2005. 

7. Фримантл М. Химия в действии. В 2-х ч. - М.: Мир, 1991, 1998. 

8. Еремин В.В., Дроздов А.А., Кузьменко Н.Е., Лунин В.В. Учебник по 

химии для 8-9 классов общеобразовательных школ. - М.: Мир и 

образование, 2004-2006. 

 



 

Материально- техническое обеспечение 

   Оснащение кабинета предоставляет возможность комплексного 

использования средств обучения и воспитания, и, получения целостного 

представления об изучаемом объекте или явлении. Наличие химической 

лаборатории обеспечивает возможность реализации индивидуальных 

образовательных траекторий обучающихся, включает обучающихся в 

проектные и поисково-исследовательские работы,  аналитическую 

деятельность, даѐт возможность для проведения наблюдений и 

экспериментов. 

   Виртуализация некоторых процессов  с использованием анимации служит 

формированию  наглядно-образного мышления  у обучающегося и более 

глубокому усвоению учебного материала, даѐт возможность с помощью 

компьютера  продемонстрировать явления и процессы, которые невозможно 

показать в школьной лаборатории, например явления, происходящие в  

микромире.         

Кабинет химии оснащѐн: 

1.Техническими средствами обучения 

- ноутбуки iRU Patriot 532 для обучающихся,    

- компьютер для учителя, 

- проектор,  

- интерактивная доска. 

2.Средствами наглядности 

- шаростержневые  модели молекул по неорганической химии,   

- набор лабораторных и практических работ,  

- коллекции «Стекло», «Металлы и сплавы», «Алюминий», «Набор 

химических элементов», «Чугун и сталь»,  «Минералы и горные породы»,  

«Каменный уголь».  

3.Модульными системами: 

- РROLоq. Модульная система экспериментов предназначена для цифрового 

измерения результатов проведения  натурных экспериментов; 



 

- документ – камера  предназначена для получения и трансляции  в режиме 

реального времени изображений (в том числе трехмерных и динамических ) 

полученных с нецифровых носителей информации. 

Информационное обеспечение 

- система виртуальных экспериментов  по химии,   

- цифровое наглядное пособие по неорганической химии и органической 

химии, 

- система инновационных средств обучения  на уроке. Химия 8-11  

Диски: 

- сборник демонстрационных опытов для средней образовательной школы.  

- школьный химический эксперимент. Неорганическая химия: 

- Металлы главных подгрупп I –III групп. 

- Металлы побочных подгрупп. 

- Углерод и кремний. 

- Азот и фосфор. 

- Галогены. Сера. 

- Химические реакции. 

- Общие свойства металлов. 

Интернет-ресурсы: 

http://www.bsmu.by/files/chem/ppt/stroenie.ppt 

http://www.1-film-online.com/?p=1618#more-1618 

http://www.bsmu.by/files/chem/ppt/stroenie.ppt 

Составление электронных формул и электронно-графических схем строения 

атома (алгоритм действия). 

http://kontren.narod.ru/lttrs/e_shema.pps 

анимированные модели: строение атома, атомное ядро, изотопы. 

http://kontren.narod.ru/lttrs/atom/SA-view.html 

http://www.kontren.narod.ru/letters.html 

«Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» 

http://school–collection.edu.ru 

http://www.bsmu.by/files/chem/ppt/stroenie.ppt


 

http://school149.avers-telecom.ru/dlrstore/d77a57d2-8cff-11db-b606-

0800200c9a66/index_mht.htm 

http://school149.avers-telecom.ru/dlrstore/d77a57d3-8cff-11db-b606-

0800200c9a66/ch11_23_02.swf 

Интерактивное задание «Генетический ряд кальция» 

http://school149.avers-telecom.ru/dlrstore/d77a57d7-8cff-11db-b606-

0800200c9a66/ch11_23_06.swf 

http://school149.avers-telecom.ru/dlrstore/d77a57d6-8cff-11db-b606-

0800200c9a66/ch11_23_05.swf 
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