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Рабочая программа
Элективного курса 
«Применение физики и математики в области техники и технологии»
11 класс

Данный элективный курс направлен на способов деятельности, связанных с решением задач повышенного уровня сложности, получения дополнительных знаний по математике и физике ,интегрирующих усвоенные знания в систему.
 Рабочая программа направлена на реализацию личностно –ориентированного обучения, основана на деятельном подходе к обучению, предусматривает овладение учащимися способами деятельности , методами и приемами решения математических и физических задач.
На учебных занятиях элективного курса используются активные методы обучения, предусматривается самостоятельная работа по овладению способами деятельности, методами и приемами решения математических и физических задач. Рабочая программа данного курса направлена на повышение уровня математической и физической культуры старшеклассников.
С целью контроля и проверки усвоения учебного материала проводятся практические занятия, семинары, зачеты.

Цель курса:
· создание условий для самореализации учащихся в процессе учебной деятельности;
· овладение конкретными физическими знаниями в области решения задач графическим методом путем интеграции с элементами математических знаний;
· развитие физических, математических, интеллектуальных способностей учащихся; 
· формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, способность к преодолению трудностей;
· подготовка выпускников общеобразовательной школы к поступлению в высшие технические учебные заведения.

Задачи курса:
· выработать определенную технику решения прямых и обратных задач с применением графиков зависимости в физических процессах;
· углубление и систематизация знаний учащихся;
· овладение основными методами решения задач;
· способствовать интеллектуальному развитию учащихся, которое обеспечит переход от обучения к самообразованию.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Освоение содержания элективного курса обеспечивает достижение личностных, метапредметных, предметных результатов, установленных по требованиям ФГОС СОО

· личностным, включающим готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, правосознание, экологическую культуру, способность ставить цели и строить жизненные планы, способность к осознанию российской гражданской идентичности в поликультурном социуме;

· метапредметным, включающим освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные), способность их использования в познавательной и социальной практике, самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, способность к построению индивидуальной образовательной траектории, владение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;

· предметным, включающим освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения, специфические для данной предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приемами.
В результате изучения курса научится:
· анализировать физическое явление;
· классифицировать предложенную задачу;
· выбирать рациональный способ решения задачи;
· решать комбинированные задачи;
· владеть различными методами решения задач: аналитическим, графическим, экспериментальным и др.;
· владеть методами самоконтроля и самооценки.

· понимать как используются математические и физические формулы; уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических, физических и практических задач;
· Понимать значение математики и физики как науки, их значение в повседневной жизни.
Тематическое планирование
Содержание курса
	Математика
Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема Безу. Многочлены от двух переменных. Формулы сокращённого умножения для старших степеней. Бином Ньютона
Решение целых алгебраических уравнений. Уравнения высших степеней. Решение уравнений с модулем. Системы уравнений. Основные приёмы решения систем уравнений.
Степень с рациональным показателем. Решение иррациональных уравнений.
Преобразование сложных тригонометрических выражений. Решение тригонометрических, комбинированных уравнений.
Решение уравнений, неравенств с двумя неизвестными, их систем. Изображение на координатной плоскости множества решений
Решение уравнений и неравенств с параметром с одной и двумя переменными.
Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и множество значений обратной функции. График обратной функции.
Финансовая математика. Задачи на оптимизацию.
Физика 
Основные законы механики. Тяжесть и иллюзии. Бросание и падение. Круговое движение. Удар. Зависимость кинематических величин от времени при равноускоренном движении; графики движения V(t) и X(t). Зависимость силы упругости от абсолютного удлинения. Зависимость силы трения от величины силы нормального давления. Уравнение Менделеева – Клайперона. Газовые законы и их графические представления
Работа газа(над газом). Агрегатные состояния вещества и взаимные превращения Постоянный электрический ток. Переменный электрический ток как пример вынужденных электромагнитных колебаний
Тематическое планирование
	Тема занятия
	Объем занятий, акад. часы
	Форма занятия

	Введение в специальность
	4
	Лекция

	Введение в специальность
	4
	Экскурсия по СамГУПС

	Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема Безу. Многочлены от двух переменных. Формулы сокращённого умножения для старших степеней. Бином Ньютона
	4
	Лекция

	Основные законы механики. Что страшнее ураганов?
	4
	Лекция

	Решение целых алгебраических уравнений. Уравнения высших степеней. Решение уравнений с модулем. Системы уравнений. Основные приёмы решения систем уравнений.
	4
	Лекция

	Тяжесть и иллюзии. Можно ли научиться решать изобретательские задачи?
	4
	Лекция

	Степень с рациональным показателем. Решение иррациональных уравнений.
	4
	Лекция

	Тяжесть и иллюзии. Можно ли научиться решать изобретательские задачи?
	4
	Лекция

	Преобразование сложных тригонометрических выражений. Решение тригонометрических, комбинированных уравнений.
	4
	Лекция

	Бросание и падение. Хочу знать формулу победы!
	4
	Лекция

	Решение уравнений, неравенств с двумя неизвестными, их систем. Изображение на координатной плоскости множества решений 
	4
	Лекция

	Круговое движение. Истребим же противоречия!
	4
	Лекция

	Решение уравнений и неравенств с параметром с одной и двумя переменными.
	4
	Лекция

	Удар. Как совместить лед логики и пламень фантазии?
	4
	Лекция

	Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и множество значений обратной функции. График обратной функции
	4
	Лекция

	Кое-что о прочности. Вперед к идеальности!
	4
	Лекция

	Финансовая математика. Задачи на оптимизацию.
	4
	Лекция

	Зависимость кинематических величин от времени при равноускоренном движении; графики движения V(t) и X(t) 
	4
	Практическое занятие

	Решение задач на оптимизацию
	4
	Практическое занятие

	Зависимость силы упругости от абсолютного удлинения. Зависимость силы трения от величины силы нормального давления
	4
	Практическое занятие

	Работа силы
	4
	Практическое занятие

	Задачи на движение. Математические и физические методы.
	4
	Практическое занятие

	Уравнение Менделеева – Клайперона. Газовые законы и их графические представления
Работа газа(над газом)
	4
	Практическое занятие

	Решение задач. Математические приемы упрощения формул. 
	4
	Практическое занятие

	Агрегатные состояния вещества и взаимные превращения 
	4
	Практическое занятие

	Постоянный электрический ток
	4
	Практическое занятие

	Вольтамперная характеристика проводника.
	4
	Практическое занятие

	Механические колебания и их характеристики.
	4
	Практическое занятие

	Решение задач.
	4
	Практическое занятие

	Переменный электрический ток как пример вынужденных электромагнитных колебаний.
	4
	Практическое занятие

	Решение экспериментально-практических задач. 
	8
	Практическое занятие

	Обобщение и повторение материала
	8
	Практическое занятие

	ИТОГО 
	136
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