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Рабочая программа
Элективного курса 

«Применение математики и физики в области техники и технологии (часть 2)»
10 класс

Инженерный класс 

Пояснительная записка
Данный элективный курс направлен на способов деятельности, связанных с решением задач повышенного уровня сложности, получения дополнительных знаний по математике и физике ,интегрирующих усвоенные знания в систему.

 Рабочая программа направлена на реализацию личностно –ориентированного обучения ,основана на деятельном подходе к обучению, предусматривает овладение учащимися способами деятельности , методами и приемами решения математических и физических задач.

На учебных занятиях элективного курса используются активные методы обучения, предусматривается самостоятельная работа по овладению способами деятельности, методами и приемами решения математических и физических задач. Рабочая программа данного курса направлена на повышение уровня математической и физической культуры старшеклассников.

С целью контроля и проверки усвоения учебного материала проводятся практические занятия, семинары, зачеты.

Цель курса:

· создание условий для самореализации учащихся в процессе учебной деятельности;

· овладение конкретными физическими знаниями в области решения задач графическим методом путем интеграции с элементами математических знаний;

· развитие физических, математических, интеллектуальных способностей учащихся; 
· формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, способность к преодолению трудностей;

· подготовка выпускников общеобразовательной школы к поступлению в высшие технические учебные заведения.

Задачи курса:
· выработать определенную технику решения прямых и обратных задач с применением графиков зависимости в физических процессах;

· углубление и систематизация знаний учащихся;

· овладение основными методами решения задач;

· способствовать интеллектуальному развитию учащихся, которое обеспечит переход от обучения к самообразованию.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Освоение содержания элективного курса обеспечивает достижение личностных, метапредметных, предметных результатов, установленных по требованиям ФГОС СОО

· личностным, включающим готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, правосознание, экологическую культуру, способность ставить цели и строить жизненные планы, способность к осознанию российской гражданской идентичности в поликультурном социуме;
· метапредметным, включающим освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные), способность их использования в познавательной и социальной практике, самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, способность к построению индивидуальной образовательной траектории, владение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;
· предметным, включающим освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения, специфические для данной предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приемами.
В результате изучения курса научится:
· анализировать физическое явление;

· классифицировать предложенную задачу;

· выбирать рациональный способ решения задачи;

· решать комбинированные задачи;

· владеть различными методами решения задач: аналитическим, графическим, экспериментальным и др.;

· владеть методами самоконтроля и самооценки.

· понимать как используются математические и физические формулы; уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических, физических и практических задач;

· Понимать значение математики и физики как науки, их значение в повседневной жизни.
Тематическое планирование
	№ раздела
	К–во часов
	Тема занятий
	Основное содержание
	форма урока

	I. Раздел №2
 
	4
	1. Решение олимпиадных задач №1
	Решение задач
	Практика 

	
	4
	2. Решение олимпиадных задач №2
	Решение задач 
	Практика

	
	4
	3. Физика и подготовка к ЕГЭ.
	Физика и подготовка к ЕГЭ. Структура и особенности ЕГЭ по физике. Книги для подготовки к ЕГЭ по физике. Рекомендации.
	Лекция

	
	4
	4. Физика в технике №1.
	Физика в технике. Физика – база для создания новых отраслей техники. Значение открытий в области физики для развития техники.
	Лекция 

	
	4
	5. Физика в технике №2.
	Характерные особенности современной техники. Физика и энергетика. 
	Лекция

	
	4
	6. Физика на транспорте №1.
	Прикладная физика. Роль физики в профессии. Физика на воздушном транспорте.
	Лекция 

	
	4
	7. Физика на транспорте №2.
	Физика на железнодорожном транспорте.
	Лекция

	
	4
	8. Физика на транспорте №3.
	Физика на водном транспорте.
	Лекция

	
	4
	9. Основы моделирования деталей в системах автоматизированного проектирования / Введение в IT специальности.
	Введение в математические основы систем автоматизации проектных работ (САПР). Математические основы систем автоматизации проектных работ. Подготовка производства, инженерный анализ, управление жизненным циклом изделия. IT-системы и информационные технологии (ИТ). Введение в IT специальности.
	Лекция, практика

	
	4
	10. Создание массивов и оболочек / Основы анимации и работы с графикой.
	Средства создания и обработки 2D - графики и анимации. В программах векторной графики объекты и изображения, которые. Современные программы векторной графики содержат также инструменты для работы с растровыми изображениями.
	Лекция, практика

	
	4
	11. Создание элементов «повернуть» / Программирование 2D графики.
	Создание элементов «повернуть». Программирование 2D графики.
	Практическое занятие, лекция

	
	8
	12. Моделирование сборок / Обработка и хранение данных. Файлы.
	Применение возможности моделирования сборок программного обеспечения Solidworks по автоматизированному проектированию механических узлов. Технологии хранения и обработки данных. Определение типа хранимого файла.
	Практическое занятие, лекция 

	
	8
	13. Создание элементов по траектории, использование трехмерного эскиза / Программирование игровых уровней.
	Создание элементов по траектории, использование трехмерного эскиза. Программирование игровых уровней. Специфика программирования в разработке игр.
	Практическое занятие

	
	8
	14. Создание 3D моделей шатунно-поршневой группы двигателя автомобиля / Физика компьютерных игр.
	Создание 3D математических моделей шатунно-поршневой группы двигателя внутреннего сгорания с использованием программного комплекса PRADIS. Моделирование физики в компьютерных играх.
	Практическое занятие, лекция

	
	2
	15. Расчетные модули Solid Works / Сборка и отладка игровой программы.
	История создания программы SolidWorks. Общая характеристика и описание программы SolidWorks: концепция, пользовательский интерфейс, принципы работы, создание сборок, визуализация изделий. Детали интерфейса, элементы вкладок.
	Практическое занятие

	
	2
	16. Зачет, выдача сертификатов об окончании программы.
	Проверка знаний учащихся (зачет). Выдача сертификатов.
	Зачет 

	Итого:
	72
	
	
	


Содержание обучения

Тема 1. Решение олимпиадных задач №1
Решение задач.
Тема 2. Решение олимпиадных задач №2 

Решение задач. 
Тема 3. Физика и подготовка к ЕГЭ.
Физика и подготовка к ЕГЭ. Структура и особенности ЕГЭ по физике. Книги для подготовки к ЕГЭ по физике. Рекомендации. 
Тема 4. Физика в технике №1.
Физика в технике. Физика – база для создания новых отраслей техники. Значение открытий в области физики для развития техники.

Тема 5. Физика в технике №2.

Характерные особенности современной техники. Физика и энергетика.

Тема 6. Физика на транспорте №1. 

Прикладная физика. Роль физики в профессии. Физика на воздушном транспорте.

Тема 7. Физика на транспорте №2.

Физика на железнодорожном транспорте. 

Тема 8. Физика на транспорте №3. 

Физика на водном транспорте.

Тема 9. Основы моделирования деталей в системах автоматизированного проектирования / Введение в IT специальности.

Введение в математические основы систем автоматизации проектных работ (САПР). Математические основы систем автоматизации проектных работ. Подготовка производства, инженерный анализ, управление жизненным циклом изделия. IT-системы и информационные технологии (ИТ). Введение в IT специальности.

Тема 10. Создание массивов и оболочек / Основы анимации и работы с графикой.

Средства создания и обработки 2D - графики и анимации. В программах векторной графики объекты и изображения, которые. Современные программы векторной графики содержат также инструменты для работы с растровыми изображениями.

Тема 11. Создание элементов «повернуть» / Программирование 2D графики.

Создание элементов «повернуть». Программирование 2D графики. 

Тема 12. Моделирование сборок / Обработка и хранение данных. Файлы.

Применение возможности моделирования сборок программного обеспечения Solidworks по автоматизированному проектированию механических узлов. Технологии хранения и обработки данных. Определение типа хранимого файла.

Тема 13. Создание элементов по траектории, использование трехмерного эскиза / Программирование игровых уровней.

Создание элементов по траектории, использование трехмерного эскиза. Программирование игровых уровней. Специфика программирования в разработке игр.
Тема 14. Создание 3D моделей шатунно-поршневой группы двигателя автомобиля / Физика компьютерных игр.

Создание 3D математических моделей шатунно-поршневой группы двигателя внутреннего сгорания с использованием программного комплекса PRADIS. Моделирование физики в компьютерных игр. 

Тема 15. Расчетные модули Solid Works / Сборка и отладка игровой программы
История создания программы SolidWorks. Общая характеристика и описание программы SolidWorks: концепция, пользовательский интерфейс, принципы работы, создание сборок, визуализация изделий. Детали интерфейса, элементы вкладок. 

Тема 16. Зачет, выдача сертификатов об окончании программы.

Проверка знаний учащихся (зачет). Выдача сертификатов.
Список литературы

Литература для учащихся:

1. Лукашева, Е. В. ЕГЭ 2018. Физика. Тренажер / Е.В. Лукашева, Н.И. Чистякова. - М.: Экзамен, 2018.
2. Громцева, О. И. Физика. 10-11 классы. Сборник задач / О.И. Громцева. - М.: Экзамен, 2015. 

3. 800 лучших олимпиадных задач по математике для подготовки к ЕГЭ. 9-11 классы. Балаян Э.Н. –М.: Вентана-Граф, 2013.
Литература для учителя:

1. ЕГЭ 2016. Математика. Экзаменационные тесты. Практикум. Базовый уровень. Лаппо Л.Д., Попов М.А.: М., 2016. 

2. Задачи с параметрами, сложные и нестандартные задачи. Козко А.И., Панферов В.С., Сергеев И.Н., Чирский В.Г. -  М., МЦНМО, 2018.
3. Физика. Настольная книга для углубленного изучения физики в средней школе. В 6 кн. Дельцов В.П., Дельцов В.В., 2017. 
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