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Рабочая программа 
Элективного курса

«Применение математики и физики в области техники и технологии (часть 1)»
Инженерный класс 

Пояснительная записка
Данный элективный курс направлен на способов деятельности, связанных с решением задач повышенного уровня сложности, получения дополнительных знаний по математике и физике ,интегрирующих усвоенные знания в систему.

 Рабочая программа направлена на реализацию личностно –ориентированного обучения ,основана на деятельном подходе к обучению, предусматривает овладение учащимися способами деятельности , методами и приемами решения математических и физических задач.

На учебных занятиях элективного курса используются активные методы обучения, предусматривается самостоятельная работа по овладению способами деятельности, методами и приемами решения математических и физических задач. Рабочая программа данного курса направлена на повышение уровня математической и физической культуры старшеклассников.

С целью контроля и проверки усвоения учебного материала проводятся практические занятия, семинары, зачеты.

Цель курса:

· создание условий для самореализации учащихся в процессе учебной деятельности;

· овладение конкретными физическими знаниями в области решения задач графическим методом путем интеграции с элементами математических знаний;

· развитие физических, математических, интеллектуальных способностей учащихся; 
· формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, способность к преодолению трудностей;

· подготовка выпускников общеобразовательной школы к поступлению в высшие технические учебные заведения.

Задачи курса:
· выработать определенную технику решения прямых и обратных задач с применением графиков зависимости в физических процессах;

· углубление и систематизация знаний учащихся;

· овладение основными методами решения задач;

· способствовать интеллектуальному развитию учащихся, которое обеспечит переход от обучения к самообразованию.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Освоение содержания элективного курса обеспечивает достижение личностных, метапредметных, предметных результатов, установленных по требованиям ФГОС СОО

· личностным, включающим готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, правосознание, экологическую культуру, способность ставить цели и строить жизненные планы, способность к осознанию российской гражданской идентичности в поликультурном социуме;
· метапредметным, включающим освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные), способность их использования в познавательной и социальной практике, самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, способность к построению индивидуальной образовательной траектории, владение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;
· предметным, включающим освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения, специфические для данной предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приемами.
Предметные результаты 
· сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений; понимание роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное пользование физической терминологией и символикой;

· владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;

· сформированность умения решать физические задачи;

· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни;

· сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников;

· сформированность системы знаний об общих физических закономерностях, законах, теориях, представлений о действии во Вселенной физических законов, открытых в земных условиях;

· сформированность умения исследовать и анализировать разнообразные физические явления и свойства объектов, объяснять принципы работы и характеристики приборов и устройств, объяснять связь основных космических объектов с геофизическими явлениями;

· владение умениями выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов, проверять их экспериментальными средствами, формулируя цель исследования;

· владение методами самостоятельного планирования и проведения физических экспериментов, описания и анализа полученной измерительной информации, определения достоверности полученного результата;

· сформированность умений прогнозировать, анализировать и оценивать последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с физическими процессами, с позиций экологической безопасности
понимать:

· как используются математические и физические формулы; уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических, физических и практических задач;

· значение математики и физики как науки, их значение в повседневной жизни.
иметь опыт:
· работы в группе, как на занятиях, так и вне;

· работы с информацией, в том числе получаемой посредством Интернет.

Тематическое планирование
	№ раздела
	К–во часов
	Тема занятий
	Основное содержание
	форма урока

	I. Раздел №1
 
	4
	1. Введение в специальность (1)
	Применение математики и физики в области техники и технологии.
	Лекция

	
	4
	2. Введение в специальность (2)
	Экскурсия 
	Экскурсия по САМГУПС

	
	4
	3. Занимательная математика. Применение математики на практике. Тождественные преобразования алгебраических выражений.
	Тождественные преобразования алгебраических выражений. Определение. Примеры алгебраических выражений. Применение математики на практике.
	Лекция, практика

	
	4
	4. Из чего состоят механизмы? Введение в инженерный анализ. Понятие степени свободы.
	Из чего состоят механизмы? Введение в инженерный анализ. Основные понятия и определения в теории механизмов. Кинематические пары, их главные свойства и классификация. Кинематические цепи: сущность и разновидности. Понятие степени свободы. Степень подвижности плоской кинематической цепи. Расчет числа степеней свободы плоских и пространственных механизмов, анализ структуры плоских рычажных механизмов. Пассивные связи и избыточные подвижности. 
	Лекция, практика 

	
	4
	5. Алгебраические уравнения.
	Определение алгебраическим уравнениям. Система линейных уравнений с модулями. Линейные неравенства с двумя неизвестными. Система линейных неравенств с двумя неизвестными. Уравнение. Степенная функция. Степень с натуральным показателем. 
	Лекция, практика

	
	4
	6. Кинематика.
	Основные понятия кинематики. Основные теоретические сведения. Система СИ. Путь и перемещение. Средняя скорость. Равноускоренное прямолинейное движение. Свободное падение по вертикали. Горизонтальный бросок. Бросок под углом к горизонту (с земли на землю). Сложение скоростей. Равномерное движение по окружности.
	Семинар

	
	4
	7. Баллистическая задача.
	Баллистическое движение. Задачи с решениями. Геометрический подход к баллистическим задачам.
	Лекция, практика

	
	4
	8. Как движутся механизмы? Основные законы механики. КПД механизмов.
	Золотое правило механики. Основные законы механики. КПД механизма. Механические колебания. Гармонические колебания.
	Лекция

	
	4
	9. Системы алгебраических уравнений.
	Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Методы решения СЛАУ. Метод Гаусса.
	Лекция, практика

	
	4
	10. Силы в природе. Вес тела. Законы Ньютона.
	Силы в природе: сила гравитационного взаимодействия, сила тяжести, силы трения, вес, сила реакции опоры, сила упругости. Первый, второй и третий законы Ньютона. 
	Лекция, практика

	
	4
	11. Динамика. Задачи с развернутым ответом.
	Динамика. Задачи по динамике с решениями. Сила, импульс, законы Ньютона. 
	Лекция, практика

	
	4
	12. Что такое прочность деталей? Основы прочностного анализа. Понятие механического напряжения.
	Методы прочностных инженерных расчетов. Понятие о прочности, жесткости и устойчивости. Понятие о расчетной схеме. Основные принципы сопротивления материалов. Напряжения и деформации. Допускаемые напряжения. Основные методы оценки прочности конструкций.
	Лекция

	
	4
	13. Текстовые задачи на составление уравнений.
	Решение текстовых задач.
	Практика

	
	4
	14. Импульс. Закон сохранения импульса.
	Импульс тела. Закон сохранения импульса. Решение задач. 
	Лекция, практика 

	
	4
	15. Потенциальная и кинетическая энергия. Закон сохранения энергии.
	Подробная теория про кинетическую и потенциальную энергию тел. Закон сохранения энергии - полная механическая энергия. Решение задач.
	Лекция, практика

	
	4
	16. Из чего в итоге состоят машины? Основы конструирования. Основные детали машин.
	Основы конструирования машин. Основные механизмы, детали машин. Требования при конструировании, работоспособность и расчет узлов и деталей машин. Изготовление. Материалы.
	Лекция, практика

	Итого:
	64 ч
	
	
	


Содержание обучения

Тема 1. Введение в специальность (1)
Применение математики и физики в области техники и технологии.
Тема 2. Введение в специальность (2) 

Экскурсия. 
Тема 3. Занимательная математика. Применение математики на практике. Тождественные преобразования алгебраических выражений.
Тождественные преобразования алгебраических выражений. Определение. Примеры алгебраических выражений. Применение математики на практике. Тема 4. Из чего состоят механизмы? Введение в инженерный анализ. Понятие степени свободы.
Из чего состоят механизмы? Введение в инженерный анализ. Основные понятия и определения в теории механизмов. Кинематические пары, их главные свойства и классификация. Кинематические цепи: сущность и разновидности. Понятие степени свободы. Степень подвижности плоской кинематической цепи. Расчет числа степеней свободы плоских и пространственных механизмов, анализ структуры плоских рычажных механизмов. Пассивные связи и избыточные подвижности.

Тема 5. Алгебраические уравнения.

Определение алгебраическим уравнениям. Система линейных уравнений с модулями. Линейные неравенства с двумя неизвестными. Система линейных неравенств с двумя неизвестными. Уравнение. Степенная функция. Степень с натуральным показателем.

Тема 6. Кинематика. 

Основные понятия кинематики. Основные теоретические сведения. Система СИ. Путь и перемещение. Средняя скорость. Равноускоренное прямолинейное движение. Свободное падение по вертикали. Горизонтальный бросок. Бросок под углом к горизонту (с земли на землю). Сложение скоростей. Равномерное движение по окружности.

Тема 7. Баллистическая задача.

Баллистическое движение. Задачи с решениями. Геометрический подход к баллистическим задачам. 

Тема 8. Как движутся механизмы? Основные законы механики. КПД механизмов. 

Золотое правило механики. Основные законы механики. КПД механизма. Механические колебания. Гармонические колебания.

Тема 9. Системы алгебраических уравнений.

Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Методы решения СЛАУ. Метод Гаусса.

Тема 10. Силы в природе. Вес тела. Законы Ньютона.

Силы в природе: сила гравитационного взаимодействия, сила тяжести, силы трения, вес, сила реакции опоры, сила упругости. Первый, второй и третий законы Ньютона.

Тема 11. Динамика. Задачи с развернутым ответом.

 Динамика. Задачи по динамике с решениями. Сила, импульс, законы Ньютона. 

Тема 12. Что такое прочность деталей? Основы прочностного анализа. Понятие механического напряжения.

Методы прочностных инженерных расчетов. Понятие о прочности, жесткости и устойчивости. Понятие о расчетной схеме. Основные принципы сопротивления материалов. Напряжения и деформации. Допускаемые напряжения. Основные методы оценки прочности конструкций.

Тема 13. Текстовые задачи на составление уравнений.

Решение текстовых задач.
Тема 14. Импульс. Закон сохранения импульса.

Импульс тела. Закон сохранения импульса. Решение задач. 

Тема 15. Потенциальная и кинетическая энергия. Закон сохранения энергии.

Подробная теория про кинетическую и потенциальную энергию тел. Закон сохранения энергии - полная механическая энергия. Решение задач. 

Тема 16. Из чего в итоге состоят машины? Основы конструирования. Основные детали машин.

Основы конструирования машин. Основные механизмы, детали машин. Требования при конструировании, работоспособность и расчет узлов и деталей машин. Изготовление. Материалы.
Список литературы

Литература для учащихся:

1. Лукашева, Е. В. ЕГЭ 2018. Физика. Тренажер / Е.В. Лукашева, Н.И. Чистякова. - М.: Экзамен, 2018.
2. Громцева, О. И. Физика. 10-11 классы. Сборник задач / О.И. Громцева. - М.: Экзамен, 2015. 
3. 800 лучших олимпиадных задач по математике для подготовки к ЕГЭ. 9-11 классы. Балаян Э.Н. –М.: Вентана-Граф, 2013.
Литература для учителя:

1. ЕГЭ 2016. Математика. Экзаменационные тесты. Практикум. Базовый уровень. Лаппо Л.Д., Попов М.А.: М., 2016. 
2. Задачи с параметрами, сложные и нестандартные задачи. Козко А.И., Панферов В.С., Сергеев И.Н., Чирский В.Г. -  М., МЦНМО, 2018.
3. Физика. Настольная книга для углубленного изучения физики в средней школе. В 6 кн. Дельцов В.П., Дельцов В.В., 2017. 

[image: image2.png]



5

