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ГЕНЕТИКА ЧЕЛОВЕКА
Пояснительная записка
	Одним из приоритетных направлений современной биологической науки является генетика. Велико ее как теоретическое, так и прикладное значение, но особое место в системе разделов и отраслей генетики занимает генетика человека. Международный проект « Геном человека», углубление знаний в области медицинской генетике, разработка современных методов генной инженерии, синтез знаний в области генетики и экологии человека, изучение вопросов происхождения и эволюции человека с точки зрения генетики - вот далеко не полный перечень важнейших вопросов, которые решает современная генетика человека. Поэтому весьма актуальным является углубление содержания этого раздела в рамках предмета «Общая биология» для изучения в старших классах химико-биологического профиля. Это актуально и с позиции концепции профильного обучения, и с позиции формирования естественнонаучного и гуманистического мировоззрения, и с позиции воспитания биологической и экологической культуры учащихся.
Цель курса: углубить и расширить знания в области генетики человека, в области медицинской генетики.
Задачи курса: формирование у учащихся:
1. представлений о важности разработки современных методов генной
терапии;
2. знаний теоретических и прикладных вопросов психогенетики,
эволюционных и экологических аспектов изучения генетики человека;
3.решение задач, содержание которых соответствует темам курса.

Планируемые результаты
Личностные результаты освоения элективного курса:
· формирование всесторонне образованной, инициативной и успешной личности, обладающей системой современных мировоззренческих взглядов, ценностных ориентаций, идейно-нравственных, культурных и этических принципов и норм поведения; • осознание себя как члена общества на глобальном, региональном и локальном уровнях (житель планеты Земля, гражданин Российской Федерации, житель конкретного региона); • осознание целостности природы, населения и хозяйства Земли, материков, их крупных районов и стран;
· осознание значимости и общности глобальных проблем человечества;
· знание основных принципов и правил отношения к живой природе, основ здорового образа жизни и здоровьесберегающих технологий;
· реализация установок здорового образа жизни;
· сформированность познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение живой природы; интеллектуальных умений (доказывать, строить рассуждения, анализировать, сравнивать, делать выводы и др.); эстетического отношения к живым объектам.
Метапредметные результаты освоения элективного курса:
 овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать,
проводить эксперименты, делать выводы и заключения, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;
· умение работать с разными источниками информации: находить информацию в различных источниках (тексте учебника, научно-популярной литературе, словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию, преобразовывать информацию из одной формы в другую; сохранять, передавать и представлять информацию в виде презентации с помощью технических средств и информационных технологий;
· способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
· умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию, умение оценивать с позиций социальных норм собственные поступки и поступки других людей;
· умение взаимодействовать с людьми, работать в коллективах с выполнением различных социальных ролей, представлять себя, вести дискуссию и т.п.
	В результате изучения элективного курса учащихся должны приобрести новые знания и умения.
Овладеть основными терминами и понятиями, используемыми в генетике человека, в психогенетике, медицинской и эволюционной генетике, научиться их грамотно применять.
Приобрести знания:
· Об особенностях человека как объекта генетических исследований и об основных методах изучения генетики человека;
· Об особенностях организации наследственного аппарата соматических и генеративных клеток человека;
· О геноме человека;
· О различных механизмах наследования признаков у человека;
· О генетических основах онтогенеза человека;
· О мутагенах, в том числе и антропогенного происхождения; о типах мутаций, встречающихся в клетках человека;
· Об основных видах наследственных и врожденных заболеваний и о заболеваниях с наследственной предрасположенностью;
Об особенностях генетической структуры популяций человека и с распространении в них некоторых признаков; модификационной изменчивости в популяциях человека генетических основах антропогенеза и о перспективах эволюции человека как биологического вида с точки зрения генетики. 
Приобрести и отработать умения:
· Применять знание генетических закономерностей при рассмотрении вопросов происхождения и эволюционирования вида человек разумный.
· Давать аргументированное объяснение распространению тех или иных признаков в популяциях человека;
· Решать генетические задачи, связанные содержанием с генетикой человека;
· Составлять генеалогические древа и анализировать по ним характер наследования того или иного признака в ряду поколений;
· Изготовлять микропрепараты и работать с микроскопом;

· Осуществляя реферативную работу, использовать ресурсы сети Интернет;
работать с учебной и научно-популярной литературой, с периодическими
изданиями;
•	Работая над содержанием курса, составлять планы, схемы, конспекты.
Изучение элективного курса базируется на знаниях, полученных учащимися при изучении биологических дисциплин: основ анатомии и физиологии человека, цитологии, молекулярной биологии и биохимии, гистологии, эмбриологии, общей генетики и современной теории эволюции. Ряд вопросов, изучаемых в данном курсе, носят интегративный характер. Большую роль в его усвоении играют знания, приобретенные учащимися при изучении других предметов естественнонаучного цикла (химии, физики, математики) и общественных дисциплин (географии, обществознания и права).
Таким образом, изучение данного элективного курса не только обеспечивает приобретение учащимися знаний в одной из наиболее актуальных областей современной общебиологической науки, но и способствует формированию целостной картины мира и пониманию своего положения в нем, пониманию роли и предназначения современного человека. 
Формы контроля.
Репродуктивный уровень достижения знаний оценивается по точности воспроизведения основного содержания курса. Конструктивный уровень оценивается по умениям составлять доклады и рефераты, осуществлять анализ и синтез, сравнение и обобщение получаемой информации, по способности к критическому мышлению и рефлексии. Для оценки результатов достижений учащихся используется зачетная система. Зачет выставляется по окончании модуля на основании результатов тестирования (промежуточного и итогового). По окончании первого модуля 1 час отводится на промежуточный контроль знаний в виде тестирования по пройденному материалу. Второй модуль заканчивается итоговым контролем в виде тестовых заданий по результатам года. 
                              
Содержание курса
Общее количество часов - 34 часа
Программа рассчитана на один год обучения. Состоит из двух взаимосвязанных модулей. Первый модуль « Основы генетики человека» рассчитан на 17ч, один из которых отводится на промежуточный контроль знаний в виде тестирования по пройденному материалу. Второй модуль «Основы медицинской и эволюционной генетики» рассчитан на 17 часов, один из которых на итоговый контроль в виде тестовых заданий по результатам года.
Введение (1 ч)
Человек как объект генетических исследований. Сложность изучения генетики человека.
Модуль 1. Основы генетики человека - 17ч.
1.   Методы изучения генетики человека (4 ч)
Генеалогический метод. Родословные древа, методика их составления для признаков с разным типом наследования.
Близнецовый метод. Монозиготные и дизиготные близнецы. Конкордантность и дискордантность признаков у близнецов. Изучение степени влияния наследственных задатков и среды на формирование тех или иных признаков у человека.
Цитогенетические методы: простое культивирование соматически4: клеток, гибридизация, клонирование, селекция соматических клеток. Биохимические методы. Метод моделирования. Метод дерматографики.
Популяционно-генетический (статистический) метод. Генетика популяции человека. Насыщенность популяций мутациями, их частота и распространение Принципы равновесия мутационного процесса и естественного отбора в популяциях человека. Изоляты и инбридинг. Балансированный наследованный полиморфизм: геногеогеография групп крови, аномальных гемоглобинов. Модификационная изменчивость в популяциях человека. Признаки с широтой нормы реакции. Практическое применение знаний о закономерностях модификационной изменчивости в популяции человека Практическая работа

Решение задач по темам: «Генеалогические древа», «Популяционная генетика и
закон Харди - Вайнберга и применении к популяции человека».
Лабораторная работа
«Изучение статистических закономерностей модификационной изменчивости» (на
примере произвольно выбранных количественных признаков человека).
Темы для рефератов: «Родословные древа известных людей»; «Близнецы как
биологическое явление».
2.Наследственный аппарат соматических и генеративных клеток
человека (4ч)
Хромосомный набор клеток человека. Кариотип. Типы хромосом. Аутосомы и половые хромосомы. Идиограммы хромосомного набора клеток человека. Структура хромосом. Хроматин: эухроматин, гетерохроматин, полсзой хроматин. Хромосомные карты человека и группы сцепления. Геном человека. Явления доминирования (полного и неполного), кодоминирования, сверхдоминирования. Экспрессивность и пенетрантность отдельных генов. Лабораторная работа
«Изготовление и изучение микропрепарата щечного эпителия». Тема для реферата «Международный проект «Геном человека».
3. Механизмы наследования различных признаков у человека (5ч). Менделизм; закономерности наследования признаков у человека и типы их наследования - аутосомно-доминантный и аутосомно-рецессивный. Признаки: сцепленные с полом, детерминированные полом, ограниченные полом. Сцепленное наследование. Кроссинговер, его роль в обогащении наследственного
Полигенное наследование у человека: комплементарность, эпистаз, полимерия, плейотропное взаимодействие генов. Цитоплазматическое наследование у человека. Практическая работа
Решение задач по теме «Различные механизмы наследование признаков у человека».
4.Генетические основы онтогенеза человека (Зч).
Особенности гаметогенеза человека. Строение яйцеклетки и сперматозоида человека, их генетический аппарат. Генетический смысл процесса оплодотворения.
Генетические аспекты эмбриогенеза человека. Регуляция активности генов в ходе онтогенеза (ядерно-цитоплазматическое взаимодействие, межклеточное влияние, действие гормонов, контроль транскрипции). Генетический контроль клеточной пролиферации. Гены и дифференцировка клеток. Гипотеза морфогенетических полей. Детерминация, индукция, компетенция. Клональная гипотеза цитодифференцировки. Роль генов в морфогенезе. Депрессия генов в ходе органогенеза.
Цитогенетические основы определения пола в ходе онтогенеза человека, его нарушения (мозаицизм, гермафродиты и гинандроморфы, синдром Морриса, трансвестизм).
Психогенетика. Роль наследственности и среды в проявлении специфических для человека фенотипических признаков - склонностей, способностей, таланта. Общая и специальная одаренность.
Тема для рефератов: «Роль наследственности и средь: в проявлении специфических для человека, фенотипических признаков - склонностей, способностей, таланта».
Модуль 2. Основы медицинской и эволюционной генетики - 17ч.
5.Основы медицинской генетики (10ч).
Мутации, встречающиеся в клетках человека. Основные группы мутагенов: физические, химические и биологические. Принципы классификации мутаций (по типу клеток, по степени влияния на генотип, по степени влияния на жизнеспособность организма). Основные группы мутаций, встречающиеся в клетках человека: соматические и генеративные; летальные, полулетальные, нейтральные, генные или точковые, хромосомные и геномные. Наследственные заболевания.
Моногенные заболевания, наследуемые как аутосомно-рецессивные (фенилкетонурия, галактоземия, муковисцитоз), аутосомно-доминантные (ахондроплазия, полидактилия, анемия Минковского- Шоффара), сцепленные с Х-хромосомой рецессивные (дальтонизм, гемофилия, миопатия Дюшенна), сцепленные с Х-хромосомой доминантные (коричневая окраска эмали зубов, витамин D- резистентный рахит), сцепленные с Y- хромосомой (раннее облысение, ихтиозис).
Хромосомные и геномные наследственные заболевания, связанные с изменением числа целых аутосом и их фрагментов (трисомия - синдром Дауна, синдром Патау, синдром Эдвардса; делеции - синдром «кошачьего крика») и с изменением числа половых хромосом (синдромы Шершевского-Тернера, Кляйнфельтера, трисомии X).
Врожденные заболевания. Критические периоды в ходе онтогенеза человека. Критические периоды в ходе онтогенеза человека. Терратогенные факторы. Физические терратогены. Химические терратогены. Пагубное влияние на развитие плода лекарственных препаратов, алкоголя, никотина и других составляющих табака, а так же продуктов его горения, наркотиков, принимаемых беременной женщиной. Биологические терратогены.
Болезни с наследственной предрасположенностью (мулыифакториальные): ревматизм, ишемическая болезнь сердца, сахарный диабет, псориаз, бронхиальная астма, шизофрения), особенности их проявления и профилактика. Профилактика наследственно обусловленных заболеваний. Медико-генетическое консультирование. Методы пренатальной диагностики. Достижения и перспективы развития медицинской генетики. Генная терапия. Практическая работа
Решение задач по теме «Генеалогические древа семей с распространенными наследственными заболеваниями».
Темы для рефератов: «Мутагены антропогенного происхождения»; «Достижения и перспективы развития медицинской генетики»; «Генная терапия».
6.	Эволюционнгт генетика человека (6ч)
Генетические основы антропогенеза. Биомолекулярные доказательства животного человека. Молекулярно - генетическое сходство человека и других приматов. Происхождение рас и расогенез. Генетическое родство и генетические различия представителей разных рас. Роль географической и социальной изоляции в формировании генофонда человечества. Человек разумный как единый полиморфический вид. Перспективы человека как биологического вида с точки зрения генетики. Евгеника. Клонирование человека: морально-этический и научный аспекты проблемы.
Темы для рефератов: «Происхождение рас и расогенез с точки зрения генетики»; «Евгеника»; «Клонирование человека: морально-этический и научный аспекты проблемы».
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TanaHToB. | BocnponssoawTs ocHoBHbIE
| o o . | 6UONOTUUECKNE NOHATUR. -
| MpomexyTouHoe TecTUpoBaHue No 1y BbIsiBUTL YPOBEHb YCBOEHNS 3HaHNIA N0

npoiiaeHHOMY MaTepuany | | pesynbTaTam npofaeHHOTo MoAYNS.
|

Mopysib 2. OCHOBbI MEANLMHCKOM U 3BOIOLNOHHOM reHeTnkm (17 u).
o - Tema 1. MeauuMHCKan reHeTnka (9u). S
| OctoBHble MyTaLMA, 24 | XapakTepusoBaTb MyTauuu, O6bsACHTE
| BCTpeualoLymecs B keTkax APUUUHBI ¥ YACTOTY MyTaLMiA,
| yenoseka. MyTareHsi | aHa/N3MpoBaTh CBOMCTBA COMATMHECKNX
‘ W TEHEPATVIBHLIX MyTaUWiA, HeATpanbHbIe
| MyTaynn, npueoa T NPUMEpLI MyTaLMi,
yMeTb O6BACHATL 3BONIOUNOHHYIO POTb
MyTauuii, yMeTb OBBACHATL 3HAUEHNe
MyTaunii N8 NPaKTAKK CEbCKOTo
| xo3siicTBa ¥ GUOTEXHONOMM, 06O6LATE
| cBepenmn o myTarenHbix dakTopax n
| BANAHMY MX HA 300POBbE YenoBeKa.

S T — [ —
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MOHOTEHHbIE HACNEACTBEHHbIE I
3abonesaHns |

[laBarb onpeAeneHne MOHOTEHHbIX
3abonesaHwii yenoseka; ymeTb
OGLACHATL NPUHMHBI BO3HNKHOBEHUA
A@HHbIX 3a60/1EBAHMIA; MEAUKO —
TEHETMYECKOE KOHCYNbTAPOBAHNE;
NpOhUNAKTUKA Pa3BUTHSA AaHHbIX
3a6onesaHnii y aete.

CuenneHHbIe C X-XpOMOCOMOIA 1 ¢
Y- XpOMOCOMOIA MyTaLum.

|
|
XPOMOCOMHbIE 1 TEHOMHbIE I
HacnefcTBeHHbIe 3a60neBaHns,
CBA3AHHbIE C USMEHEHWeM Yncna
ayTCOM 1 NONOBbIX XPOMOCOM

XapakTepn3oBaTth 3a60n1eBaHNs

erioBeKa CuenneHHble ¢ NooBbLIMN
XPOMOCOMaM, 0B BbACHATH NPUUNHbBI UX
BO3HUKHOBEHNS, METOAbI VX AMATHOCTKM |

v npeaynpexgenns.

TIPUUIHbI BO3HUKHOBEHMS! XPOMOCOMHbIX
11 TEHOMHbIX 3a60N1eBaHNI Yenoseka,
MNETOAbI X AUarHOCTUKA 1

| npeaynpexaenus.

Kommerrapim

| 3HaTb pa3NMuMs MexXay NOHATUAMM

| HACNEeACTBEHHbIE U BPOXAEHHbIE

| 3a60nesanua YenoBeka; NOHUMATb PO |
TeppartoreHHbix (DaKToOpoB B PasBnTUN |
3TNX 3a60NeBaHuiA; NepeuncnaTL BUab!
TEpPATOreHHbIX (aKTOPOB M NOC/EACTBYS |
WX BO3/IeiCTBUS Ha oprannsm. MNary6Hoe
BO3AEICTBME Ha pa3BUTHE NNoAa
NexapCTBEHHbIX Npenaparos. Mepb! |

_MPEAYNPEXALHNA AdHHbIX 3a6onesarmit. |
YMeTb onpeaenaTb OTAMUNTE IbHbIE |
npu3Haku 3a6onesanmii c |
HacneACTBEHHOI |

| NPe/ApacnoNOXEHHOCTbIO, 3HaTL |
MEXaHM3M VX NePeaym no HacneacTsy, |
BEPOATHOCTb NPOSIBNIEHNS Y NOTOMCTBA, ‘

hakTopbl, BAMAWME HA X NPOABNEHNE; |

BPOXAEHHbIE 3360/1EBAHNS.
TeppaToreHHble (hakTopbl.
BV1O/IOTMYECKIE TEPPATOTEHbI

BonesHu ¢ HacneACcTBeHHON
1PEAPACTIONOKEHHOCTbIO,
0COBEHHOCTY MX NPOABNEHMSA 1
NPOGUAAKTUKN.

@ ® Mowra MsilRu - Goo. - T nporpaua snextusa.
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T
| |
MpochrnakTika HaCNeaCTBEHHO |
| 06YCNOBNEHHbIX 3a60NEBaHMIA.
| Meayiko- reHeTudeckoe
| koHcynbTHpoBaHme.

1y

MeToAb! NpeHaTanbHol
[MArHOCTUKN. [JOCTUKEHHS 11
NepCneKTUBLI Pa3BUTHS
MELNLMHCKOI reHeTUkn. MeHHas
Tepanwsi.

Pelenme 3aa4 no Teme
«[leHeanoriyeckve apesa cemei ¢
PacnpoCTpaHeHHbIMA
HacNeACTBEHHbLIMY 3a60NEBAHUAMU.

T Mepel NpeAynpexaeHms passuTa

| AAHHbIX 3a6oneBaHni.

YMETb 06BACHATH BAKHOCTL
npothuNakTUk HacNeACTBEHHO
06yC/0B/IEHHbIX 3a60/1€BaHMIA; POsb B
3TOM NPOLECCE MEVKO-TEHETUHECKX
KOHCY/IbTaUWiA. o
3HaTb METOAbl NPeHaTaNbHOM
[AMarHOCTVIKA, KOTOPbIE CYLLECTBYIOT Ha
CETOAHS B MEAVUMHE; ONPEAENATL MX
PONb B NPeAyNPEXAEHM POXAEHNS
AETeli C HacNeACTBEHHON 1 BPOXAEHHON
naTonorueit; NpUBoANTL NPUMEPLI
[AOCTVDKEHNIA COBPEMEHHOM MEANLIMHCKOM
TEHETVIKY; 03ByUMBATL NEPCNEKTUBLI €&

HacNeACTBEHHO naTonorveii;
pasbupaTbcs B POAOCNOBHbIX MOAOBHOrO
xapakTepa.

Tema 6. IBONIOUMOKHAR FeHeTUKa YenoBeka ( 6 4).

TeHeTMeckie OCHOBbI [ 1y
auTpOnoreHesa. BHoMoNeKyApHye |
AOKAIATENLCTBA KMBOTHOTO |
NPOUCXOKAEHNA HenoBexa

| MpoucxoxzaeHne pac n pacorees.
reHeTyeckoe POACTBO 1

OB6BACHATL IEHETNUECKNE OCHOBbI
aHTpomnorexesa; NPUBOANTL
6MOMONEKYNSIPHBIE 4OKA3ATENLCTBA
KMBOTHOTO NPOMCXOXKAEHNS
4enoBeKa;IepeyncsTL YepThl
MONEKY/APHO ~-TEHETUYECKOTO CXOACTBA
4e/1oBeKa v Apyrix npumaros .
XapakTepu3oBath YepThl FeHETUHECKOTO
__| POAICTBA U reHeTMHECKMe pasnUNs

5 nporpmus anexrusa

Kommerrapim
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[ reHeTueckue pasnuuma

| NpeAcTaBuTeNel pasHbIx pac.

[ npeacTaBvTenel pasHbix pac.

['Ponb reorpacpmyeckoii n
CouMansHoM U3oNALUN B
chopmupoBaHum reHochoHaa

| uesioBeyecTsa. Yenosek pasymHbiit

| KaK eAVHBbIi NONNMOPMHbIA BUA,

| MepcnekTUBbI YenoBeka kak

| 6MONIOTUYECKOTO BUAA C TOUKI

| 3pEHUs TEHETMKN

EBreHvka.

S

| OBbsiCHSATL PONb reorpathnieckoit n

| coLWanbHON M30NALMK B hopMMPOBaHIUM
reHoIoH/1a YeNoBeYecTsa; B YeM

MONMMOPPHOCTL BUAA YeNoBek

pasymHbIA.

OB BACHATL NEPCNEKTUBbI IBOSIOLAA

yenoseka kak G1O/ONMYECKOro B1aa C
TOUKN 3PEHUSI TEHETUKW; ONPEAENATL

| OCHOBHbIE 6M0N10TMYECKNE NOHATUS

OnpefenaTb OCHOBHbIE GUONOTNYECKUe
NOHSATUS; 3HATb KaKie BONPOCHI
PaCCMaTPUBAET EBTEHMKA; UCTOPUUECKME
CBE/IEHNA O JaHHOM HaNpaB/IeHN B
reHeTvKe Yenoseka

" Knonposakie Yenosea u acnexTs!
| AaHHol Npabnembl.

.
|
|

VITorosoe TecTpoBaHme no
pesynbTatam roaa.

oura MailRu - Goo... 4 3arpysen e —

1y

| OBCyXaaTL MOPa/ILHO —3TUYECKNe
| Hay4Hble acnekTbl Npo6aems!
| K/IOHMPOBAHWA Y€/I0BEKA;0CYILECTBAATL
pechepaTtuBHylo paboTy, UCNONb30BaTL
Pecypchl CeTi MHTEPHET; paGoTaTs ¢
yu4eBHOI 1 Hay4HO-NONYNAPHON

| MTepaTypoi. _ S

[PUMEHSTb NPUOBPETEHHbIE 3HAHUA 1

| yMeHIst i BLINONHEHUN NPOBEPOUHOI

__| pacorbl.

Kommerrapim
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naecKoe 1

FAIPOBAIIE L ICR THBHOLO KYPea

«l’encinka e oseRan.

a ypoka Yacn

Mo.ty.ab 1. Octiosnt rencrign uetonera (17 1),
WY HCHIS YeneTIRN HeToBeKa (4 ).

Tewal. Mero
1 UCI0BCK KK OGLCKT 1CHE THICCKIN !
nee 0B, CA0BmIOCT 113y Yenis

FeneTgI e onea. TeHeaon ekt

METOLL PO 10CI0BIBIC 1PEBI. V€T, WKY

1N COCTAICHITS 13 HDIHIAROB ¢

PRI THION HACIE 0BT

2. bmenonii
MCTOLIUUOF CHETHCERIE \ET0/ b
Buoxinmieeriie vero:w. Meto.t
MO PO 1t 1epaaTor padiic

3. HonyBuionno - rene ek
Mero, Tee ke oy asnii e ioseka

4 Mo unpiiunonas et
10N AN S 0B

Hpeuoaaraevutii pesy.ihian

311, 00 0COGEIIOE AN e T0ReKa KK
OFHEKTA I CHETHICCRIN HECIE RIS 1 05
OCIHOBHLIN METOITAN 13 HCHIS TEHETHRI

U TOBERA: OTLACHSTH €Y 1 FHCLIONIHECKOTO
METOIa: BILIETH METOHKOH COCTAaBICHMS
POAOCIORHBIN L1 PASILIN THIOR
HACTCTOBANIIA: PEITTE KU Ha
COUTARICHIE PO-IOCIORHbIN.
OFUACHATL € 11 G.IHIRTLORON O
LITTOTCIETIFIEEROTO 1 SHONINHMECKOT O,
MCTO10B TCHE I HCIOREKa: HPHBO. T
HPHMCDB TIPHNCHEHIS GUIHBIN METOA0n:
OBLACHA s BAUSHIE METO:1 MO HPOBAIN
P01 PatpiERIL B 13 SCHII T CHC IR
aesonea.

3HaTh 00 0COTEHIOC TN TeneTecKoil
CHPYKTY DB IO IS ETORCKD 1 O
PACHPOCTAHCHILI B 11X HEKOTOPLIA

DI HAKOB WD Py NCHTHPOBANHOC
OBBACHCHIE PACTIPOCTACHIIO TEX 111 BN
DIPHAAKOR B HOMYISIUEN 9ET0BCKAL PN
Tene neCKite

30011 0 N HRAOMIOT 1VETITIROC 1 7

O BN 1 10 RCKO0bACI 11
FPRRTIICCROC IS il o

SAKOHOVEPHOC N A0 U iKaiu o ol

Hpartmieer
Goint

Pemenne satan na
cocrasienie
POLOCIOBIBIX
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ayenie
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vouprKaOIOf
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| MogMdMKaUVoHHO# Ma3MeHuMBOCTY B
nonyNALMAX YesloBeKa; yMeTs COCTaBAATL | yesloBeka.
BapuaUMoHHbIEK PAALI Ha NpuMepe

| npo3BoNbHO BLIGPAHHBIX
KO/IMYECTBEHHbIX NPU3HAKOB YeNoBeKa.

~ Tewma 2. HacneacTBeHHbIH annaEa-r comamweckux VY reHepaTMBHbIX KNeTOK UenoBeka (44)

| Kapuotin knetox yenoseka. [ 1y

| XpomocomHbie kapTbl Yenoseka u
TPYNNbI CUEnNeHms.

‘ 3HaTb 06 OCOGEHHOCTSIX OpraHn3aumn
HaC/Ne/iCTBEHHOIO annapara
COMATUUECKVX 11 TEHEPATUBHBIX KNETOK
4enoBeKa; yMeTb U3roToBNATL
MUKpONpenaparsl n paBotars ¢

| MMKpOCKONOM. -
YMeTb unTaTh U COCTABNATH
TEHETVYECKME KapTbl Ye/0BEKA U TpynN
CUENeHNst; OBLACHATL 3HAUEHNE 3HaHWIA
M YMEHMIA 0 COCTAB/IEHVIO TEHETUYECKNX
Kapr. .

| N u3yyeHre

reHuM uyenosexa. ABneHns

| AOMUHAPOBAHWS, KOROMUHUPOBAHNS, |
CBEPXAOMUHUPOBAHUS. |
SKCAPECCUBHOCTL W NEHETPAHTHOCTh ‘
| oTAenbHBIX reHos |
MexayHapogHbIn npoen «leHom

| YenoBeKa»: LenM, OCHOBHbIE

\ Hanpas/ienns paspasoTok,

| pesynbrathi o

ma 3. MexaHu3mbl HacneAu

MeHZe/M3M; 3aKOHOMEPHOCTI [
HACNEA0BAHIA NPU3HAKOB Y |
venosexa

1y

1y

| CBEPXAOMWHMPOBAHSA.

5i PA3NINYHBIX NPU3HA

XapaKTepU3OoBaTh ABNEHUS

| KCTIPECCMBHOCTY M NEHEHTPAHTHOCTM
‘ OTAE/NbHBIX TEHOB Ye/l0BEKa; BNIEHUA

KOAOMMHWUPOBAHNA 1

3HaTb OCHOBHBIE LG/ 1 HANPaBNEHNs!
pa3paboTok reHoMa uenoBexa;
06BACHATL PO/Ib PE3y/IbTATOB 3TOTO
npoexra.

'y denoseka ( 5u4).

| Hasbisarh 3akoHOMepHOCTM

| HACNEA0BAHIA NPU3HAKOB, BbISBNEHHbIE
| Menpenew; xapakTepu3osare

| MoHorM6puaHoe CKpelvBane;

‘ OBLACHATL BTOPOI 3akoH MeHaens —

| 3aKoH paciiennenus; BocnponssognTs

S T — [ —

] Mporpasea snecrus

78 Fenernca uenosea (.

[vamenunsocTy |

Nip N3roTosnenvne

MuKponpenapata |
UjeyHoro anuTenus |

Kommerrapim
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Viucrpymentol | 3anonums u nognucats | Kommentapun

| onpegenenms Gronoruecknx NoHATH
| xapakTepn3oBaTh 3aKOH YMCTOTHI raMeT N
| ero yutonornyeckoe o6ocHOBaHNe;
OGBACHSATH MHOKECTBEHHbII annenmsm;
NPUBOANTL NPUMEDLI MHOXECTBEHHOTO
annenuaMa B YenoBeyeckmx
NONY/ALMAX; YMETb COOTHOCHTS.
HacNe/0BaHue NPU3HAKOB Y YenoBexa c
3aKoHamu Menpens _
OB BACHATH MEXaHU3M F@HETUUYECKOTO | Pewenue 3agau
| ACTEPMUHNDOBAHHbIE NONOM, onpeqenekus nona y Yenosexa; |
| OrpaHMueHHbIE NONOM Ha3biBaTh NPUUUHBI PA3BUTUA NONA Y
| yenopeka; xapakTepu3oBaTh
! FEHETUYECKYIO CTPYKTYPY MO/IOBbIX
XPOMOCOM YenoBeka; BOCNPOU3BOAUTL
| oNpeaeneHns GUONOrMYECKMX NOHATUN;
| xapakTepn3oBaTh roMorameTHbIA 1
| reTeporameTHbIii NoN y yenoseka;
| NPUBOATL MPUMEPBI XPOMOCOMHOTO
onpefenenus nona y yenosexa;
06 BACHATH HEOGXOAUMOCTL Mep
| NPOhUNAKTUKN HACNEACTBEHHBIX
R 3a60N1eBaHMT HENOBeKa; |
uenneHHoe HacnegosaHme, 1wy | Xapaktepu3osarb rpynnsl cuenneHmns Pewenve 3agay
Kpoccurrosep, ero posib & | reHoB y yenoBexa; BOCMPOM3BOANTH
oboraiLeHnn HacNeCTBEHHOIO } onpegeneHns GUONOTUYECKUX NOHSATWIA;
| annapara KneTok. | xapakTepu3oBarb CUenneHHoe
| HacneAoBaHme NPUSHAKOB Y YenoBexa;
| npuBOANTL NpUMEpBI CuennexHoro
HAC/NEJOBAHNIA Y YENOBEKA; OBBACHATL
M0/IHOE U HEMOJIHOE CUEN/IEHNE TEHOB;
| cpaHuMBaTL HAC/IEJOBAHME CUEN/IEHHBIX
| 11 He cuenneHHbIX reHos
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Viucrpymentol | 3anonums u nognucats | Kommentapun

MonurexHoe HacnefoBaHve y | BocnponssoauTs onpedenenus [ Pewenve sagau
| yenoseka. MneioTponHoe BUONOTMYECKMX MOHATUIA; OB BACHATL
| B3aUMopelicTBHE reHOB SIBNIEHIE NNEViOTPONMM 1 3aBUCHMOCTh
| NNelioTPoNHoro AeiicTens rexa ot
BPEMEHM Hauana ero KCNPeccum B
| oHTOreHese uenosexa;.

S I — S

LTonnasmariueckoe HasblBaTb CTPYKTYpbI KNETKW, B KOTOPbIX
| Hacneposakve y uenoseka PaCNONOKEHbI HEXPOMOCOMHBIE TEHbl;
| OnpeAenaTL NOHATUA ; ONUCkIBaTL
MEXaHN3M HaC/Ie0BAHNS, IPAKTUAYECKOe
| 3HAEHUE UMTONNA3MATMLECKO
HaCNefACTBEHHOCTH; 06 BACHATL NPUUUHbI
| HAC/Ie,0BaHMS! NPU3HAKOB,
| 06YCNOB/IEHHBIX FeHaMM,
| pacnonoxennbimm He 8 Aape; ymeTs
paGoTarTh C pasnvuHbIMK NCTOUHVMKaMM
| MHchopmauum
__Tema 4. lTeHeTMUeCKUe OCHOBbLI OHTOTeHe3a y uenoseka (3 u)

runoTesa mMophoreHeTIecknx 1u 3HaThb CyTb rUNOTE3bI
noneii. KnokanbHas runotesa | MopthoreHeTuueckux noneit u
| unToanhepeHyNpoBKN. Ponb KNOHa/ILHOM rMNOTEe3bl; yMeTh
| reHoB B MOpdporeHese. Jenpeccust | BOCNPON3BOATL OCHOBHbIE
rEHOB B XO/ie OpraHoreHesa. | GUoNOrMYecKne NOHATUS; OGBACHATL
POnb reHoB B MOpEHOTEHe3e 1 B Yem
| | BbIpaXKAEeTCH genpeccus reHos B xoae
opraHoreHesa. o
LVTOTEHETUYECKVE OCHOBI | OBLACHATL MexaHH3M eHeTUHecKoro
onpeaenexns nona e xoae | |
OHTOrEHe3a 4enosexa, ero | | HasbIBaTb NPNUMHbI PA3BUTUSA NONa y
L

onpefgenenus nonay Yenoseka;
HapyLeHusi (MO3anumuam, 4yenoBeka; xapakTepn3osatb
| repMAPOANTLI Y TUHAHAPOMOOpb, | 1eHeTMIECKy10 CTPYKTYPY NONOBLIX

e 20 B
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